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AB: The resistor has two ceramic core strips (la, lb) that act 

as carriers for either resistive wire coils (2a, 2b) or strip 
coils for high power applications. The coils are located in two 
chambers within a ceramic inner housing (4) that is then filled 
with a dry aluminium oxide powder that is compacted and is then 
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alloy with aluminium oxide powder (5a, 5b) filling the space as 
before. External connecting leads (8a, 8b) are set into a filler 
(9).; Improved operational reliability. 
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3) Gehausewiderstand 

|) Ein GehSusewiderstand besitzt ein GahSuse (6), alnen 
darln bafindlichen Kern (1a, 1b), vorzugsweise aue Keramlk, 
und Bin Wlderstandselement (2a, 2b). Urn die Batriebssi- 
cherhelt zu erhdhen, 1st In dam GehSusa (6) ein Innengehfiu- 
se (4) vorgesehen, welches den Kern (la, 1b) und das 
Widerstandselement (2a, 2b) umgibt (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gehausewiderstand mit 
einem Gehause, einem darin befmdlichen Kern, vor- 
zugsweise aus Keramik, und einem Widerstandsele- 5 
ment 

Derartige Gehausewiderstande sind bereits bekannt. 
Der Kern bzw. Keramikkern weist im allgemeinen ein 
rundes Profil auf. Er dient als Trager fiir das Wider- 
standselement, das im allgemeinen aus einem aktiven 10 
Widerstandsmaterial in Drahtform oder Bandform be- 
steht Der Draht bzw. das Band ist flblicherweise um den 
Kern herumgewickelt Das Gehause ist vorzugsweise 
ein Aluminiumgehause mit oder oder Eloxierung. 

Gehausewiderstande dieser Art werden als Lastwi- is 
derstande verwendet Sie konnen auch als Bremswider- 
stande bei Frequenzumrichtern angewendet werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einem 
Gehausewiderstand der eingangs angegebenen Art die 
Betriebssicherheit zu erhdhen. 20 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe durch ein 
Innengehause gelSst, welches sich in dem Gehause be- 
findet und welches den Kern und das Widerstandsele- 
ment umgibt 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 25 
sprtchen beschrieben. 

Der Kern besteht vorzugsweise aus einem Flachpro- 
fil. Vorteilhaft ist es, wenn es sich um ein rechteckiges 
Flachprofil handed also um ein Flachprofil, daB einen 
rechteckigen Querschnitt aufweist Durch das Flachpro- 30 
fil bzw. rechteckige Flachprofil kann die Montage des 
Gehausewiderstandes vereinfacht und beschleunigt 
werden. Ferner ist es hierdurch moglich, die BauhShe 
des Gehausewiderstandes zu verringern. Der gesamte 
Gehausewiderstand kann sehr flach ausgefiihrt werden. 35 
Ferner wird die Moglichkeit geschaffen, den Gehause- 
widerstand so zu montieren, daB ein guter Warmetrans- 
port erreicht werden kann, insbesondere bei einer fla- 
chigen Montage an einer metallischen Schrankwand 
oder an einem Kfihlkorper. 40 

Vorzugsweise besteht das Innengehause aus Kera- 
mik. In dem Innengehause ist vorzugsweise ein Fullstof f 
vorgesehen, der vorteilhaft aus Aluminiumoxidpulver 
besteht. Das Innengehause bzw. Keramikinnengehause 
dient zur Aufnahme und zum mechanischen Schutz des 45 
Kerns bzw. Keramikkerns und des Widerstandsele- 
ments, wobei das Widerstandselement vorteilhaft aus 
einem um den Kern bzw. Keramikkern gewickelten Wi- 
derstandsdraht besteht Ferner dient das Innengehause 
bzw. Keramikinnengehause gegebenenfalls auch zur 50 
Aufnahme des Fiillstoffs, der vorzugsweise aus Alumini- 
umoxidpulver besteht Das Keramikinnengehause dient 
dariiber hinaus zur Verbesserung des Warmeabtrans- 
ports und zur Erhohung der elektrischen Durchschlags- 
festigkeit Hierdurch wird die Sicherheit erheblich ver- 55 
bessert Funken kannen nicht nach auBen treten. Durch 
die Erfindung wird auf einfache Weise ein zuverlassiger 
Brandschutz gewahrleistet Auch ein zuverlassiger Per- 
sonenschutz kann erreicht werden, da das Gehause kei- 
ne Verbindung mit den nach auBen ffihrenden Drahten 60 
bekommen kann, also nicht tnehr unter Spannung ste- 
hen kann. Dadurch ist die bisher teilweise notwendige 
Oberlastsicherung nicht mehr erforderlich 

Das Innengehause kann vollstandig aus Keramik be- 
stehen 65 

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
weist das Innengehause mindestens ein Profil, vorzugs- 
weise aus Keramik, und mindestens eine Scheibe, vor- 



zugsweise eine Glimmerscheibe auf. Die Glimmerschei- 
be wird vorzugsweise sehr dtinn und damit sehr platz- 
sparend ausgefuhrt Hierdurch kann der in dem Gehau- 
se vorhandene Platz besser ausgenutzt werden. Es ist 
dann beispielsweise moglich, einen dickeren und damit 
leistungsfahigeren Widerstandsdraht zu verwenden. 
Statt dessen oder zusatzlich kann auch die BauhShe des 
Gehauses reduziert werden. Die Scheibe bzw. Glimmer- 
scheibe dient zur elektrischen Isolierung und zum War- 
metransport 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwei Profile, vor- 
zugsweise aus Keramik, vorhanden sind die mit Nuten 
versehen sind, in die mindestens eine, vorzugsweise 
zwei, Scheiben bzw. Glimmerscheiben eingebracht sind. 
Hierdurch wird die Montage vereinfacht 

Zwischen dem Innengehause und dem Gehause kann 
ein Fullstoff vorgesehen sein. Vorzugsweise ist der Full- 
stoff Aluminiumoxidpulver. Der Fullstoff dient zur Fi- 
xierung des Keramikinnengehauses in dem Gehause 
und zur Verbesserung des Warmeabtransports. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist dadurch 
gekennzeichnet daB das Innengehause in mehrere 
Kammern unterteilt ist Vorzugsweise ist die Anord- 
nung derart getroffen, daB jede der Kammern einen 
Kern mit einem Widerstandselement aufnimmt Die Wi- 
derstandselemente bzw. Widerstandsdrahte bzw. Wi- 
derstandsbander zweier vorzugsweise benachbarter 
Kerne werden dabei vorzugsweise miteinander verbun- 
den. 

Die Unterteilung zwischen den Kammern kann durch 
einen Stab gebildet werden, vorzugsweise durch einen 
Stab aus Keramik. Dies ist besonders dann vorteilhaft, 
wenn das Innengehause ein Profil bzw. Keramikprofil 
und eine oder mehrere Scheiben bzw. Glimmerscheiben 
aufweist 

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
weist das Gehause Kiihlrippen auf. Vorteilhaft ist es, 
wenn das Gehause aus einem Strangprofil besteht Es 
kann dann ein Kiihlrippenprofil aufweisen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die stirnseitigen Offnungen des 
Gehauses mit einer Dichtmasse abgedichtet sind. Die 
Dichtmasse dient zur Abdichtung der stirnseitigen Ge- 
hauseoffnungen und gegebenenfalls vorhandenen Mon- 
tagebohrungen. Vorzugsweise handelt es sich um eine 
Dichtmasse auf Silikonbasis. Vorteilhaft ist es, gebunde- 
nes Silikon zu verwenden, welches nicht oder nur in 
einem vernachlassigbaren Umfang ausgast 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachste- 
hend anhand der beigefiigten Zeichnung im einzelnen 
erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Gehausewiderstand in einer perspektivi- 
schenAnsicht 

Fig. 2 den Gehausewiderstand gemaB Fig. 1 in einer 
Ansichtvonoben, 

Fig. 3 eine abgewandelte Ausftthrungsform eines Ge- 
hausewiderstands in einer Schnittansicht, 

Fig. 4 den Gehausewiderstand gemaB Fig. 3 in einer 
weiteren Schnittansicht, 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie A-A in Fig. 4, 

Fig. 6 eine weitere abgewandelte Ausftthrungsform 
eines Gehausewiderstandes in einer perspektivischen 
Ansicht und 

Fig. 7 eine weitere abgewandelte Ausfuhrungsform 
eines Gehausewiderstandes in einer perspektivischen 
Ansicht 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gehausewider- 
stand besteht aus einem ersten Keramikkern la und 
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einem zweiten Keramikkern lb, die jeweils einen Trfi- 
ger fur das aktive Widerstandsmaterial bilden, welches 
aus einem ersten Widerstandsdraht 2a und einem zwei- 
ten Widerstandsdraht 2b besteht Die Widerstandsdr&h-. 
te 2a, 2b sind um die Keramikkerne la, lb gewickelt Fur 
hfihere Leistungen konnen auch Widerstandsbander 
verwendet werden. 

Die Keramikkerne la, lb und die zugehorigen Wider- 
standsdrahte 2a, 2b werden von einem Keramikinnen- 
gehause 4 umgeben. Das Keramikinnengehause 4 ist in 
zwei Kammern unterteilt die parallel zueinander ver- 
laufen, wobei jede der Kammern jeweils einen Kern la 
bzw. lb aufnimmt 

In dem Keramikinnengehause 4 ist ein Ffillstof f 3a, 3b 
aus Aluminiumoxidpulver vorgesehen, der die Keramik- 
kerne la, lb einschlieBlich der zugehSrigen Wider- 
standselementc 2a, 2b vollstandig umgibt und der den 
Raum zwischen den Kernen la, lb und den Wider- 
standsdrahten 2a, 2b einerseits und den Kammern des 
Keramikinnengehauses andererseits vollstandig aus- 
fiillt Das Aluminiumoxidpulver wird in trockener Form 
eingeriittelt und dann im Ofen verbacken. Es dient zur 
Fixierung der Keramikkerne la, lb mit den Wider- 
standsdrahten 2a, 2b in den Kammern des Keramikin- 
nengehauses 4 sowie zur Verbesserung des Warmeab- 
transports der an den Widerstandsdrahten durch Ver- 
lustleistung entstehenden Warme. Durch den Fiillstoff 
wird die Warme besser nach auBen abgeleitet 

Das Keramikinnengehause 4 wird von einem AuBen- 
gehause 6 umgeben. Das Gehause 6 ist als Aluminium- 
gehause mit oder ohne Eloxierung ausgestaltet. Zwi- 
schen dem Keramikinnengehause 4 und dem Alumini- 
umauflengehluse 6 ist ein Fiillstoff 5a, 5b vorgesehen, 
der vorzugsweise aus Atominiumoxidpulver besteht, 
welches in der bereits beschriebenen Weise vorzugs- 
weise in trockener Form eingeriittelt und dann im Ofen 
verbacken wird. 

Das Aluminiumgehause 6 dient zum Schutz aller dar- 
in befindlichen Bauteile. Es weist vier Montagebohrun- 
gen7a,7b,7c,7dauf. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der auBere Fiillstoff 5a, 
5b aus Aluminiumoxidpulver nur seitlich vorgesehen. Es 
ist aber auch mCglich, diesen Fiillstoff 5a, 5b an alien 
Seiten des Keramikinnengehauses 4 einzubringen, so 
daB dieser Fiillstoff 5a, 5b das Keramikinnengehause 4 
vollstandig umgibt 

Die Widerstandsdrahte 2a, 2b werden als AnschluS- 
drahte 8a, 8b mit hochtemperaturfester Isolation aus 
dem Gehausewiderstand herausgefiihrt Die Anschlufl- 
drahte 8a, 8b durchdringen die Dichtmasse 9, die das 
Gehause 6 und die darin befindlichen Bauteile an den 
stirnseitigen Offnungen des Gehauses 6 abdeckt Die 
Dichtmasse ist auch an den Montagebohrungen 7a— 7d 
vorhanden. 

Bei der in den Fig. 3 bis 5 gezeigten, abgewandelten 
Ausf uhrungsform sind die AnschluBdr&hte durch soge- 
nannte PG-Verschraubungen 10 aus dem Gehause her- 
ausgefuhrt Bei den PG-Verschraubungen handelt es 
sich um Schraubdichtungen. Der Widerstandsdraht wird 
dabei durch einen Ring aus Gummi oder Silikon einge- 
klemmt und abgedichtet Die PG-Verschraubung kann 
auch als "Kabelverschraubung" bezeichnet werden. Sie 
dient zur mechanischen AbstUtzung der AnschluBdrah- 
te und zur Verhinderung von RiBbildungen in der Dicht- 
masse bei hohen mechanischen Belastungen, beispiels- 
weise durch Schock und Vibration, wie sie insbesondere 
beim Einsatz in Schienenfahrzeugen auftreten kennen. 

Ferner ist das AlumiiuumauBengehause 6 aus einem 
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Kuhlrippenprofil gefertigt. Es weist also Kiihlrippen 11 
auf, die zur ErhShung der mechanischen Stabilitat die- 
nen sowie zur Verbesserung der Warmeabgabe durch 
die dadurch erreichte VergroBerung der Gehauseober- 
5 flache. Die mechanische Stabilitat wird insbesondere 
dadurch erhSht, daB die Kfihlrippen Verformungen des 
Gehauses, die durch Warmeausdehnung des Alumini- 
ums bzw. des sonstigen Gehausematerials entstehen 
konnten, verhindern. 
io Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich, weist das Kera- 
mikinnengehause 4 vier Kammern auf. In jeder der 
Kammern befindet sich ein Kern. 

Um eine Wfilbung des AlummiumauBengehauses 6 
durch Warmeausdehnungskrafte zu verhindern, ist die- 
is ses Aluminiumgehause 6 mittels Schrauben 12, die in 
einen eingelegten Aluminiumvierkantstab 13 aus Voll- 
material eingeschraubt werden, beidseitig stirnseitig 
verschraubt(s. insbesondere Fig. 5). 
Die Ausftihrungsform der Fig. 3 bis 5 ist fiir grOBere 
20 Leistungen von mehr als 500 Watt besonders geeignet 
Bei der in Fig. 6 dargestellten, abgewandelten Aus- 
fiihrungsform sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen, so daB sie nicht erneut beschrieben wer- 
den mflssen. Im Unterschied zu den vorangegangenen 
25 Ausfflhrungsformen besteht das Innengehause aus zwei 
seitlichen Profilen 14 aus Keramik die sich gegenttber- 
liegen und die auf ihren einander zugewandten Seiten 
jeweils zwei Nuten 16 aufweisen, in die zwei Glimmer- 
scheiben 15 eingebracht sind. Die Glimmerscheiben 15, 
30 die zur Isolierung und zum Warmetransport dienen, 
verlaufen parallel zueinander und im Abstand voneinan- 
der. In der Mitte des von ihnen und den Profilen 14 
umschlossenen Raumes befindet sich der Kern la mit 
dem Widerstandselement 2a. Zwischen der aus Kern la 
35 und Widerstandselement 2a gebildeten Einheit und der 
aus Glimmerscheiben 15 und Keramikprofileti 14 beste- 
henden Einheit ist der aus Aluminiumoxid bestehende 
Fiillstoff 3a angeordnet, der den Kern la mit dem Wi- 
derstandselement 2a vollstandig umgibt. Die Keramik- 
40 profile 14 reichen bis zur Oberseite und Unterseite des 
AuBengehauses 6. Zwischen den Glimmerscheiben 15 
und der Oberseite bzw. Unterseite des Gehauses 6 ist 
ebenfalls ein aus Aluminiumoxid bestehender Fiillstoff 
eingebracht (in der Zeichnung nicht dargestellt). Die 
45 Glimmerscheiben 15 sind sehr dunn, so daB bei gleicher 
BauhShe des Gehauses 6 mehr Platz fiir den Wider- 
standsdraht 2a geschaffen wird, der bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 6 dicker sein kann, so daB der ge- 
samte Gehausewiderstand leistungsf ahiger ist 
so Die Fig. 7 zeigt eine abgewandelte Ausfflhrungsform 
der Fig. 6, in der wiederum gleiche Teile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind. Bei der Ausfflhrungsform 
gemaB Fig. 7 ist das aus den Ftihrungsschienen 14 und 
den Glimmerscheiben 15 bestehende Innengehause 
55 durch einen Keramikstab 17 in zwei Kammern unter- 
teilt Der aus Aluminiumoxid bestehende Fiillstoff 3a, 3b 
fflllt die Umgebung des einen kreisrunden Querschnitt 
aufweisenden Keramikstabes 17 vollstandig aus (in der 
Zeichnung nicht dargestellt). Bei der Montage des Ge- 
60 hausewiderstandes werden zunachst die Kerne la, lb 
mit den darauf befmdlichen Widerstandselementen 2a, 
2b, der Keramikstab 17, die Keramikprofile 14 und die 
Glimmerscheiben 15 in das Geh&use 6 eingebracht An- 
schlieBend wird der aus Aluminiumoxid bestehende 
65 Fttllstoff eingeriittelt, und zwar auch bei der Ausffih- 
rungsform gemaB Fig. 7 ebenfalls in den Raum zwi- 
schen den Glimmerscheiben 15 und der Oberseite und 
Unterseite des Gehauses 6 (auch in der Zeichnung ge- 



DE 196 28 471 Al 



stet, daB der Fflllstoff sSmtliche Liicken ai 
Patentanspruche 

5 

1. Gehausewiderstand mit einem Gehause (6), ei- 
nem darin befindlichen Kern (la, lb), vorzugsweise 
aus Keramik, und einem Widerstandselement (2a, 
2b), gekemizeichnet dutch em Innengehause (4), 
welches sich in dem Gehause (6) befindet und wel- io 
ches den Kern (la, lb) und das Widerstandselement 
(2a,2b)umgibt 

2. Gehausewiderstand nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kern (la, lb) ein Flach- 
profil, vorzugsweise ein rechteckiges Flachprofil, 15 
aufweist 

3. Gehausewiderstand nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Innengehause (4) 
aus Keramik besteht 

4. Gehausewiderstand nach einem der vorherge- 20 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Innengehause (4) ein Fiillstoff (3a, 3b) vorgese- 
henist 

5. Gehausewiderstand nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiillstoff Aluminiumoxid- 25 
pulverist 

6. Gehausewiderstand nach einem der Anspriiche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenge- 
hause (4) vollstandig aus Keramik besteht 

7. Gehausewiderstand nach einem der vorherge- 30 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Innengehause (4) mindestens ein Profil (14), 
vorzugsweise aus Keramik, und mindestens eine 
Scheibe (15), vorzugsweise eine Glimmerscheibe, 
aufweist 35 

8. Gehausewiderstand nach Anspruch 7, gekenn- 
zeichnet durch zwei Profile (14), vorzugsweise aus 
Keramik, mit Nuten (16), in die mindestens eine, 
vorzugsweise zwei, Scheiben (15), vorzugsweise 
Glimmerscheiben,eingebrachtsmd. 40 

9. Gehausewiderstand nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Innengehause (4) und dem Gehause 
(6) ein Fiillstoff (5a, 5b) vorgesehen ist 

10. Gehausewiderstand nach Anspruch 9, dadurch « 
gekennzeichnet, daB der Fiillstoff (5a, 5b) Alumini- 
umoxidpulver ist 

11. Gehausewiderstand nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Innengehause (4) in mehrere Kammern unter- 50 
teiltist 

12. Gehausewiderstand nach Anspruch 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Unterteilung zwischen den 
Kammern durch einen Stab (17), vorzugsweise aus 
Keramik, gebildet ist 55 

13. Gehausewiderstand nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das Gehause (6) Kiihlrippen (11) aufweist 

14. Gehausewiderstand nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 60 
die stirnseitigen Offnungen des Gehauses (6) mit 
einer Dichtmasse (9) abgedichtet sind. 
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